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" Lujaa kaikkien kaytt66n

Vield mutamia vusia sitten lujuslaskenta edelytti asijan vihkiytyneen ... Ei, toki.
Kirjoittajalta ei ole kadonnut suomenkieli. Kyseessa on vain esimerkki siita
minkélaista tekstia voi pahimmillaan syntyd, jos oikoluku jatetadn tekemattd

Aloitetaanpa uudelleen...

Vield muutamia vuosia sitten lujuuslaskenta edellytti asiaan vihkiytynyttd
ammattilaista, ainakin vaativimmissa laskentatehtavissa. Riittavan helppo-
kayttoisia ja hinnaltaan useimpien hankittavissa olevia ohjelmia ei yksinker-
taisesti ollut. Suunnittelijat, joilla oli vdhemman kokemusta lujuuslaskennasta,
saattoivat jattda koko laskennan tekemattd ja korvata sen raskaammalla
rakenteella. Tasta huolimatta mieltd saattoi jaada painamaan epdilys ko-
neen tai laitteen kestavyydesta tai siitd, tuliko rakenteesta kuitenkin tar-
peettoman jdred.

Palataan vield kerran alun oikolukuvirheisiin. Niitd ei nykyisin juurikaan ole,
koska kirjoitusohjelmissa on automaattinen oikoluku. Oikolukuohjelman
kayttd on tuttua ja péivanselvaa. Miksi suunniteltavien tuotteiden lujuustar-
kastelu ei olisi samanlainen itsestadnselvyys? Varsinkaan kun nykyisissa lu-
juuslaskentaohjelmissa ei kaytettavyys eikd hintakaan ole kayton esteena.

Kun tuote suunnitellaan SolidWorks -ohjelmalla, voidaan lujuustarkastelu
tehdd samassa kayttoliittymassa. Tarvittava lisétyd laskentatulosten aikaan-
saamiseksi on usein pieni. Se tehdaan samalla 3D-mallilla, joka on jo muuten-
kin tuotetta suunniteltaessa mallinnettu. Kyseesséd on saman tapainen hyoty,
kuin tuotteen rajaytyskuvassa: sekin syntyy “puoliautomaattisesti” varsinai-
sen mallinnustyén ohessa.

SolidWorks Corporation on tehnyt viime vuosina lujasti t6itd tuodakseen
lujuuslaskennan kaikkien tuotesuunnittelussa tydskentelevien ulottuville.
Kaikissa myytavissa SolidWorks-lisensseissa on mukana perustason lujuuslas-
kentaohjelma yksittaisten osien analysoimiseksi. Kohtuullisella lisapanostuk-
sella saa SolidWorks Office Premium —paketin, joka pitdékin jo sisallaan
laajat mahdollisuudet myds kokoonpanojen tarkasteluun.

Nyt, kun 3D on jo arkipaivad useissa yrityksissa, on aika siirtya seuraavalle
portaalle. Varmistaaksemme sen, ettd asiakkaat saavat parhaita mahdollisia
tuotteita, tehdaan “oikoluvusta” eli lujuustarkastelusta yhtd olennainen osa
suunnittelijoille, kuin mita oikoluku on kirjoittajille.
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Marttiinin mallilla
MILJOONA PUUKKOA MAAILMALLE

Tuskinpa kukaan osasi aavistaa, ettd toukokuussa 1893 Sodankyldin
Kieringin kylddn syntyneen potran poikalapsen nimed kantava yritys
tulisi olemaan seuraavalla vuosituhannella yksi maailman johtavia

veitsi- ja puukkovalmistajia.

.

Johan Henrik Marttiiniksi kastettu, tuttavallisem-
min Janneksi kutsuttu nuorukainen pestautui
16-vuotiaana kyldsepan oppipojaksi. Pian sen
jalkeen, vuonna 1923 syntyi Rovaniemelle vaati-
maton lautapaja, jossa valmistettiin kayttoesinei-
ta, kuten sirppeja ja viikatteita. Nopeasti maine
Jannen kadentaidoista levisi Norjan ja Ruotsin
Lappia pitkin. Tuolloin Janne kehitti ensimmaéisen
oman tuotteensa, llves-puukon, joka edusti ai-
kansa huipputeknologiaa; olihan siing llveksen
korvasta muotonsa saanut kahvikarki, jolla met-
samies pystyi nostamaan nokipannun helposti
pois nuotiolta.

TUOTEKEHITYKSELLA ON VIENTIA

lives-puukon menestyksen my6td Janne perus-
ti J. Marttiinin Puukkotehdas Oy:n Rovaniemen

Pelkastaan filetteja olemme valmistaneet viimei-
sen 40 vuoden aikana noin 30 miljoonaa kappa-
letta. Kokonaiskapasiteettimme on talla hetkella
miljoona veistd vuodessa, ja tuotevalikoimamme
on laajentunut lahes 400 eri tuotteeseen.

PROJEKTIN SUUNNAN MUUTOS

SolidWorks valittiin tuotekehityksen ty6kaluksi
-98, mika kaansi tuotekehitysprojektin Marttiinil-
la paalaelleen. Aikaisemmin terista hiottiin ensin
kasin mallikappale, valmisettiin protopuukko,
jonka jélkeen vasta piirrettiin tydkuvat. Toisin
sanoen tuotekuvat tehtiin viimeisena valmiista
tuotteista. Nykyaan SolidWorksilld suunnitellut
tuotteet leikataan laserilla protokappaleiksi, ku-
vat siirretdan sahkoisessa muodossa valmistajille
ja tuotekuvat voidaan tehda PhotoWorksilla jo
ennen varsinaista tuotantosarjaa.
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“Marttiinin ansiosta taman pdivan
amerikkalaiset osaavat fileoinnin.”

Uskoo tdmaén pdivén tuotekehityksen “Janne”, muotoilija Mauri Harkénen.

Vartiokadulle vuonna 1928. Vuonna 1932 Vii-

purin maatalousndyttelyssa Janne todisteli ylei-
solle puukkojensa teravyytta raakaamalla puu-
koillaan ihmisten niskavilloja. Terévéa llves-puuk-
ko pokkasi nayttelysta I-palkinnon.

Oman aikansa huipputuotekehittajana ja
markkinamiehena tunnettu Janne oli myos vien-
tikaupan edelldkavija. Ensimmainen matka teh-
tiin Yhdysvaltoihin vuonna 1952. My&hemmin
Jannen pojan, Toivo Marttiinin johtamana yritys
valloitti maailman fileointiveitsellaan. Julkista
tunnustusta tuli kotimaastakin, kun Tasavallan
Presidentti palkitsi Marttiini Oy:n vuonna 1967
Vientipalkinnolla.

KESTAVAT MENESTYSTEKUAT

Marttiinin malli on yhdistelma perinteista kasi-
tybosaamista, ennakkoluulotonta suunnittelua ja
edistyksellisia teknologioita. Marttiinilla on nyky-
4an oma teralaatu ja erikoispinnoite sekd maail-
manlaajuinen maine. Tdman pdivan tuotekehityk-
sen “Janne”, muotoilija Mauri Harkénen kertoo
lukuja véitteen tueksi: -Kaytannossa Marttiini
opetti tuotteillaan amerikkalaiset fileoimaan.
Tana paivanakin perinteiset llves ja Leuku ovat
edelleen 10 myydyimman tuotteemme joukossa

—SolidWorksin ehdottomia etuja on meilla
ollut ihan konkreettisestikin tuotteiden myynti
ennen yhtakaan protokappaletta. Eraskin syksy
kehitimme suurelle yrityslahja-asiakkaallemme
lihanleikkuulaudan, jossa oli laudan sisélla haa-
rukka ja veitsi. Suunnittelin tuotteen pikaisesti
SolidWorksilla ja tein siita mainoskuvat myynnil-
lemme. Asiakas oli tyytyvainen, myynti oli tyyty-
vainen ja mind aloin tehda valmistuspiirustuksia
tuotantoa varten, Mauri hymahtaa.

Alkuaikoina ohjelmalla suunniteltiin vain puuk-
kojen ja veitsien terat. Nykyaan SolidWorksia kay-
tetdan kaikien uusien tuotteiden kehityksessa toi-
mituspakkauksia myoten. Kilpailu markkinoista on
maailmalla tiukkaa, joten laakereilleen ei voi jaada
lepaamaan. Ihmisten kayttotottumukset muuttu-
vat koko ajan, miké luo paineita uusien tuottei-
den ja erityisesti tuoteperheiden luomiseen.

Valmistusmenetelmien automatisoinnista huo-
limatta, on ihmisilld tuotantoprosessissa edelleen
merkittava rooli. Osa tyovaiheista vaatii edelleen
tarkkaa ihmissilmaa ja kadentaitoa. Marttiinilla on
nyt ja tulevaisuudessa merkittava rooli asiakaslah-
tOisessa tuotekehityksessa ja paikallisen osaamisen
hyddyntamisessa. Tyokaluista ja ammattitaitoises-
ta henkilskunnasta se ei ainakaan ole kiinni. Il




Mission possible
Laatu kaikkien ulottuville

Teollisuudenalasta ja tuotteesta riippumatta kilpailu
asiakkaista on jatkuvasti koventunut. On kyettivd
tuottamaan juuri sellaisia tuotteita, joita asiakkaat
haluavat. Mielellddn ennen muita, ja tietysti vield
kustannustehokkaasti. Tuotteiden on oltava kilpailu-
kykyisid niin laadultaan kuin hinnaltaan. Nimd
vaatimukset ovat nostaneet lujuus- ja muut analyysit
avainasemaan.

El ENAA HARVOJEN HUVI

Kymmenen vuotta sitten SolidWorks Corpo-
rationin tavoitteena oli tuoda SolidWorksin
ensimmaisen version my6ta 3D:n edut kaikille
suunnittelijoille. Tavoite saavutettiin, mutta
pian se ei enaa riittanyt. Seuraava askel oli
saattaa 3D kaikkien muidenkin tuotekehityk-
sessa mukana olevien ulottuville. Suunnittelun
lisaksi siita hyotyvat mm. valmistus, markkinointi,
myynti, osto ja alihankkijat.

Néissa tavoitteissa on onnituttu hyvin. Yksi
avaintekija menestymiseen on ollut lujuuslasken-
taohjelmien kehittyminen riittdvan helppokayt-
toisiksi ja myos hinnaltaan riittavan edulliseksi,
jotta ne ovat yha useampien ulottuvilla.

Aikaisemmin vain isoimmilla yrityksilla oli
mahdollisuus hankkia lujuuslaskentaohjelmia
niiden korkea hankintahinnan ja vaadittavan
A erikoisosaamisen vuoksi. Taman péivan tuo-
tesuunnittelija on usein
"yleismies Jantunen”,
jonka tyohon kuuluu
paljon muutakin
kuin ty6piirustusten
luontia, usein myos

lujuuslaskentaa.
Nykyisten ohjel-
mien avulla se on
taysin mahdollista.

Yksi laskennan
kehittymisen parhaita
puolia on, ettei tuotteesta
enaa tarvitse rakentaa yhtd monta
prototyyppid, joskus niitd ei tarvita
lainkaan. Tuloksena nopeampi kehi-
tysprosessi ja hyvinkin merkittavat
kustannussaastot.

COSMON MONET KASVOT

Kaikkien SolidWorks -kéyttajien saatavilla on
COSMOSXpress, joka SolidWOrksin kiinteana
osana kuuluu jokaiseen lisenssiin. Silld onnistuu
yksittéisten osien analysointi. Laskennan tulok-
sina saadaan varmuuskerroin, jannitysjakauma
ja siirtymat.

Tarpeiden kasvaessa laajennusvaraa |oytyy
useammalta portaalta. Tuotenimind COSMOS-
Works Designer, COSMOSWorks Professional ja
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COSMOSWorks Advanced Professional . Niiden hyvin merkittdvana etuna
voidaan pitaa sitd, ettei kayttajan tarvitse laskentaa tehdessaan siirtya
SolidWorks-ikkunasta pois, vaan kaikki tapahtuu samassa tutussa
kayttoliittymassa.

Nailla laajennuksilla laskentaa saadaan laajennettua myds kokoonpa-
nojen puolelle. Tarkeana lisana tulevat hyvin monipuoliset mahdollisuudet
laskentatulosten tarkasteluun. Kayttédjd saa tarkan tiedon siitd, missa
suurimmat jannitykset ja muodonmuutokset esiintyvat. Yksittaisista
ominaisuuksista voidaan mainita varéhtelyn, nurjahduksen ja lammaon
aiheuttamien voimien laskenta seké vasyttavan kuormituksen aiheutta-
mat rasitukset. Kappaleelle voidaan tehdd my®s pudotustesti eli analysoi-
da mita tapahtuu, kun tuote esimerkiksi vahingossa putoaa kivilattialle.
Tuoteperheen huipulla laskentakyvyt riittavat aina epélineaariseen
laskentaan asti.

Siirryttdessa staattisista laitteista liikkuviin koneisiin, ovat laskennat
tarpeetkin erilaiset. COSMOSMotion antaa suunnittelijalle tyokalut liik-
kuvien mekanismien tarkasteluun. Ohjelman avulla saadaan tietoja, joita
tarvitaan yksittdisten osien laskennassa: tieto syntyvien voimien paikasta,
suuruudesta ja suunnasta.

COSMOSFloWorks on puolestaan heille, joiden tuotteissa virtaa kaasua
tai nestetta. Ohjelman avulla voidaan varmistaa toimiiko esimerkiksi
venttiili halutulla tavalla tai riittaako kotelon jaahdytyspuhaltimien teho
pitdmaan sen riittavan viileana.

ESIMERKKI AVARUUDESTA

Kun Mars-luotain Spirit alkoi pitkan matkansa paatteeksi tutkia Mars-
planeetan pintaa, oli Alliance Spacesystems, Inc. suunnittelijoilla aihetta
ylpeyteen. Luotaimen robottikasi suoriutui hienosti sille asetetusta tehta-
vastd. Tuotteen suunnittelussa kaytettiin COSMOSWorksia varmistamaan
NASA:n kovien vaatimusten tdyttyminen. Robottikaden piti olla riittdvan
luja ja jaykka, mutta samalla mahdollisimman kevyt ja vahan tilaa vieva. [

SolidWorksin lujuuslaskennan juuret ulottuvat vuoteen
1982 — siis aikaan kauan ennen SolidWorks Corporationin
perustamista. Tuolloin perustettiin SRAC (Structural
Research & Analysis Corporation). Yritys toi 1985 markki-
noille COSMOS/M:n, ensimmaisen PC:ll& toimivan lujuuslas-
kentaohjelmiston.

Seuraava merkkipaalu oli 1995. Silloin saatiin markki-
noille Solidworksin ensimmainen versio ja CosmosWorksista
tuli ensimmainen SolidWorks Partner —ohjelma. Pari vuotta
mydhemmin oli vuorossa SolidWorks Gold Partner —status,
korkein mahdollinen asema SolidWorksin p&alla toimivalle
lisdohjelmalle.

SolidWorksin omistaja Dassault Systemes osti SRAC:n
2001 ja vuotta mychemmin COSMOSWorksista tuli osa
SolidWorksia.

Tahan tulee kuvatekstié
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Sodeorks 2006
aa vakautta

SolidWorks Corporation on julkais-
sut tuoreimman version SolidWork-
sista. Ominaisuuksia on jdlleen
tullut mukavasti lisdd, ja erityistd
huomiota on kiinnitetty ohjelman
vakauteen ja suorituskykyyn. Etuna
varsinkin suurten kokoonpanojen ja
piirustusten kdsittely on nopeutunut
merkittdvdsti.

Kolmiulotteisen suunnittelun yleistyessé
CAD-ohjelmien suorituskyvysta on tullut
merkittava kilpailutekija. Yha useammin
haasteena on mallintaa suuria paakokoon-
panoja. Komponenttien keskimaara onkin
kasvanut vuosi vuodelta. SolidWorks 2006
tuo tervetulleen helpotuksen kaikille suur-
ten kokoonpanojen suurkuluttajille: nay-
tonkasittely ja perustoimenpiteet, kuten
kiinnitysten lisdédminen ja piirustusten luo-
minen, ovat nopeutuneet huomattavasti.
Piirustuspuolella tehonlisdys on ollut niinkin
huomattava, ettad Draft Quality-tila on
jatetty tarpeettomana kokonaan pois.
Komponenttien lukuméaaraa ei vastaisuu-
dessa enaa rajoitakaan SolidWorksin kay-
tettavyys vaan pikemminkin keskusmuistin
tayttyminen.

KAMERA KAY

Kayttoliittyman tervetullein uudistus on
varmasti kamera, joka on lahes valttama-
ton suurten kokoonpanojen tarkastelussa.
Kameran avulla mallia voi tarkastella
ikaankuin olisi itse mallin sisélla. Kameran
voi kiinnittda haluttuun kohteeseen mal-
lissa, jolloin sen saa katevasti liikkumaan
esimerkiksi animaatiota tehtdessa. Kamera
helpottaa visualisointia, esitysten luomista
ja perussuunnittelua. Sen avulla paasee
katevasti kurkistamaan paikkoihin, joihin
on muutoin vaikeaa péaasta kasiksi.

Tarkastelua helpottamaan on lisatty
myos tyokaluja mallin visuaalisen esitysta-
van hallitsemiseen. Kunkin komponentin
esitystapaa voi nyt saataa erikseen: osa
komponenteista voi esimerkiksi olla rauta-
lankatilassa muiden ollessa varjostettuja.
Piirrepuusta on helppo yhdella silmayksella
katsoa kaikkien komponenttien esitysta-
vat. Visuaaliset asetukset voi tallettaa
kunkin konfiguraation alla olevaan eril-
liseen kansioon. Nadin mallin nakymaa
- voidaan nopeasti vaihtaa tilasta toiseen
ilman konfiguraatioiden kayttamista.

6 SOLIDI




MALLIKKAAT SKETSIT

Osamallinnuksen ja layout-suunnittelun avuksi on piirtotilaan (Sketch)
saatu huomattavia parannuksia. Sketseissa on nyt mahdollista luoda
sketsielementeista blokkeja, jotka kayttaytyvat samaan tapaan
kuin kokoonpanon komponentit. Yksittaisesta blokista voi tuoda
sketsiin useita instansseja, jotka voidaan kiinnittaa paikalleen relaa-
tioiden avulla. Ominaisuus on erityisen kaytannéllinen liikkuvien me-
kanismien suunnittelussa. Blokeista kootun sketsin voi tarvittaessa
konvertoida suoraan kokoonpanoksi, jolloin kustakin blokista tulee
kokoonpanon komponentti.

My6s 3D-sketsi on astunut kehityksessa aimo harppauksen eteen-
péin. Useimmat 3D-sketsin kayttoa huomattavastikin vaikeuttaneet
rajoitukset ovat poistuneet. Aiemmista versioista poiketen 3D-sketsissa
voi nyt kayttaa vapaasti miltei kaikkia sketsityokaluja, kuten suorakai-
teita, ympyroita ja ympyrankaaria. 3D-sketsin siséan voidaan tehda
paikalleen mitoitettavia aputasoja, jotka voidaan aktivoida siten,
ettd sketsielementit syntyvét vain aktivoidulle aputasolle. Talloin
sketsielementit ja erityisesti relaatiot pysyvat huomattavasti parem-
min kurissa, eika vaikeita ylimaarittelytilanteita paase syntymaan.
3D-sketsin ominaisuuksista on hyotyd melkein jokaisella suunnitte-
lun osa-alueella, etenkin putkistosuunnittelussa, terasrakenteissa
ja muotoilualalla.

Muovituotteiden suunnittelijoille SolidWorksiin on lisatty uusia
mallinnuspiirteita, joiden avulla on helppo mallintaa ruuvitorneja,
napsautusliitoksia ja ilmanvaihtosaleikkoja. Uusiin mallinnuspiirteisiin
lukeutuu myoés oivallinen Area Fill Pattern, jonka avulla voidaan
tehda esimerkiksi monimutkaisia reikésarjoja.

TOIMII JOKA NURKASSA

Monimutkaisten ohutlevykappaleiden suunnittelu helpottuu huo-
mattavasti uuden SolidWorksin my6ta. Nurkkien avaamiseen kay-
tetty Rip-tydkalu on jaanyt tdhan asti usein vahalle kaytolle, koska
aikaisemmin se toimi ainoastaan 90 asteen nurkissa. Nyt tyokalu
puree nurkkaan kuin nurkkaan, joten vaikeatkin muodot levidvat
helposti. Tuotteen valmistusta ja sarmadjan tyota helpottaa se, etta
ohutlevymallin levityskuvantoon tulee merkinnat kunkin sarman
taivutuskulmasta ja tavoitellusta pyoristyssateestd. Merkinnoéista on
hy6tya my6s tuotannon automatisoinnissa.

My6s muiden piirustusmerkintojen lisédminen piirustuskuvantoi-
hin on nopeutunut. 3D-mallin puolella voidaan maaritella valmiiksi
minkalaiset piirustuskuvannot tyopiirustukseen tarvitaan. Merkin-
nat voidaan maaritella valmiiksi kuulumaan tietyn katselusuunnan
piirustuskuvantoon.

KAIKKI ILO IRTI

Ohjelmapadivitykset on syyta ottaa tosissaan. Uusi versio kannattaa
aina testata huolellisesti ennen sen ottamista tuotantokayttoon.
Uusiin ominaisuuksiin on hyva tutustua yhdessa muun suunnittelu-
ryhmdn kanssa. Parat hyty irtoaa versiokurssilta. Osallistumisella
voidaan varmistaa, ettd uudet tyokalut ja ominaisuudet saadaan
mahdollisimman nopeasti tehokkaaseen hydtykayttoon. il

TAHAN JOTAIN HAUSKAA

SolidWorks SolidWorksSolid-
WorksSolidWorksSolidWorks

SolidWorksSolidWorksSolid-

Works-
SolidWorksSolidWorksSolid-
Works

SolidWorksSolidWorksSolid-
Works-
SolidWorksSolidWorksSolid-
Works

SolidWorksin uusia ominais

* Kamera antaa aivan uuden nékékulman
suurten kokoonpanojen kasittelyyn.

* Tdméan muuntokartion méérittelemiseen
riitti yksi ainoa 3D-sketsi.

® Ohutlevymallin levityskuvaan saa
automaattisesti merkinnét taivutuskulmista.
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Ruudun takaa

Leivon elama ei ole mitaan pintali

Ruudun takaa -sarjassa esitellddn monille lukijoille tyokuvioista tuttuja cad-
worksildisid hieman henkilokohtaisemmalta kantilta. Tdlld kertaa paljastamme
rauhallisena miehend tunnetun Heikki Leivon lennokkaamman puolen.

KUKA OLET JA MISTA KOTOISIN?

Olen 27-vuotias mekatroniikkainsinoéri. Olen
kotoisin Lahdesta, jossa asun edelleenkin.

MITA TEET TYOKSESI JA MIKSI?

CadWorksilla olen ollut vuodesta 2000 l&h-
tien, jolloin paasin sinne kesatoihin. Talla
hetkelld tyohoni kuuluu mm. kurssien veté-
mistd, kouluttamista, tuotekehitysta, tuki-
palveluista huolehtimista ja pilottiprojekteis-
sa mukana olemista. Ai miksik6? Varmaan
siksi, ettd hommat ovat todella monipuolisia
ja saan kayttaa aivojani. Minulle on tarkeaa,
ettd saan tehda luovaa tyoté ja toteuttaa
itsedni.

MIKSI SINULLA ON LENNOKKI
KAINALOSSA?

Kaikki ilmassa liikkuvat harvelit ovat sydan-
tani lahella. Lennokkiharrastus alkoi puoli-
vahingossa 5-6 vuotta sitten, kun velipoika
osti rakennussarjan, jonka loppujen lopuksi
mina tulin rakentaneeksi. Tama on todella
hauskaa puuhaa. Etenkin kavereiden
kanssa yhdessé lennattaminen.

SOLIDI

toa.

KUINKA TOSISSAAN HARRASTAT?

Mina lennatan vain omaksi ilokseni, kilpailuista en syty yhtaan. En kuulu edes
mihink&an kerhoon (paitsi ilmailuliittoon, josta lennokkimiehetkin saavat nykyisin
vakuutukset). Nautin asioista niin kauan kuin voin tehda niitd vapaasti. Tietysti
haluan silti vieda harrastusta eteenpain. Tama nykyinen lennokki on esimerkiksi
ensimmainen tuttavuuteni 6ljymoottoriin, aiemmin olen lennattanyt vain sahko-
koneita. Joskus olisi myos hauska piirtdd oma kone.

OLET SINKKU. PORRAATKO INNOKKAASTI MYOS LAHDEN YOSSA?

No en kylld pérraa. Pidan rauhallisesta menosta. Viihdyn harrastusteni ja kave-
reitteni parissa. Minulla on my6s kolme veljed ja kaksi siskoa, jotka kaikki ovat
perheellisia. Heidan kanssaan olen tosi tiiviisti tekemisissa.

MITA MUUTA ELAMAASI KUULUU KUIN 3D JA LENNOKIT?

Yksi mielenkiinnon kohteista on téhtiharrastus. Niin ja moottoripyéraily.
Ajoin viisi vuotta sitten kortin ihan huvin vuoksi, ja viime kesana ostettiin
veljen kanssa yhteiseksi 1300 kuutioinen Kawa.

KAIPAATKO SEURAA TAKAHALLARILLE?

Ei minulla mitaan sita vastaankaan olisi. Kimpassa tulisi varmaan enemman mat-
kusteltuakin ja muuta. Ja jonain paivana olisi oma perhekin varmaan paikallaan.



SolidWorks

leviaa maailmalla

SolidWorks — lisenssien maara kasvaa tasaisesti. Elokuussa 2005 ollaan
lukemassa 430 000. SolidWorks onkin ollut viime vuosina voimakkaim-
min lisenssimadria lisannyt toimija CAD/CAM — markkinoilla.

SolidWorks Corporation
sai tunnustusta

Start, yksi tuotantoalan seuratuimmista
ja arvostetuimmista julkaisuista, nimesi
SolidWorks Corporationin yhdeksi vuoden
2005 tarkeimmista yrityksista myontamal-
14 sille "Hottest Companies of 2005" -
palkinnon. Palkinto on myonnetty
SolidWorksille jo neljasti viiden vuoden
aikana.

tyokaluja asiakkaiden ehdotusten
mukaan. SolidWorksin tuotteiden avulla
suunnittelijat voivat olla aiempaa
luovempia ja tehokkaampia”, sanoo
Start/ehden péétoimittaja John Buell.

“Toimimalla nain SolidWorks pysyy 3D-
mekaniikkasuunnittelun alalla johtajana
ja jatkaa meidan Hottest Companies -
palkintomme kaltaisten alan tunnustus-
ten saavuttamista.”

"Vuosi toisensa jalkeen SolidWorks
parantaa tuotteitaan ja lisda uusia

CadWorks kasvaa
Suomessa

Tampere ja Kuopio ovat viimeisimmat
lisdykset CadWorksin toimipaikoissa.
Molemmat aluekonttorit ovat aloittaneet
toimintansa Elokuun aikana. Palvelemme
nyt nykyisia ja tulevia asiakkaitamme
yhteensé neljdssa toimipisteessa
Jarvenpaan ja Oulun toimistot jatkavat
toimintaansa entiseen malliin.

Ensimmaiset kayttajat
sertifioitu Suomessa

31.1.2005 jai historiaan paivana, jolloin CadWorks Oy jarjesti ensimmaisen SolidWorks

kdyttajatestin Suomessa. Peter Andersin Puro Oy:stéd sai kunnian olla samana péivina

ensimmainen SolidWorks-kayttdja, joka saavutti CSWP (Certified SolidWorks Professio-
nal) -statuksen. CadWorksin puolesta vield kerran lampimat onnittelut.

CADWORKS
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tomWorks 2005

auttaa suunnittelijan rutiineista

in daressd istuva suumpnittelija saattaa kdyttdd huomattavan osan
tyoajastaan rutiininomaiseen osaluettelo- ja piirustustietojen
ien tulostamiseen ja tietojen siirtdmiseen yrityksen muihin tietojdr-
otusta tuo CustomWorks 2005, joka sisdltdd CustomWorks,
pyWorks -tyokalut samassa paketissa.

ustomWorks®on alun perin CadWorks Oy:n kehittama so-

vellus, jolla suunnittelijat syottavat nimiketietoja suoraan 3D-

malleihin. Niistad tiedot kulkeutuvat automaattisesti piirus-

tuksiin, osaluetteloihin, tiedonhallintasovellus PDMWorksin
tietokantaan ja erilaisiksi komponentti- ja materiaalilistauksiksi ostoon,
alihankintaan ja yrityksen muihin tietojarjestelmiin. Yhtendinen tieto-
jen syottd oikeassa muodossa on avain tiedon jatkojalostukseen, ja sitd
kautta koko suunnitteluprosessin automatisointiin

ENSIMMAINEN NAYTOS

CustomWorks-tiedonhallintasovellus sai alkunsa vuonna 1998, kun
ensimmainen demoversio toimitettiin koekdyttéon Outokumpu Techno-
logy Oy:lle. Palaveri paattyi toteamukseen, “Tamahan sadstaa suun-
nittelijan tydaikaa 10-15 minuuttia paivassa ja maksaa itsensd takaisin
muutamassa kuukaudessa”! Sovellus tuotteistettiin ja siitd alkoi no-
peasti tulla osa SolidWorks -jarjestelman vakiotoimitusta.

Vuonna 2000 sovellus ristittiin CustomWorksiksi, ja se sai lisdomi-
naisuuksia sitd mukaa kun kayttajakunta niita ehdotti. Mukana oli mui-
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den muassa piirustusnumeroiden generointi, vapaasti muokattavat
pudotusvalikot tietojen syottoon, 3D-mallien mittatietojen linkitys osa-
luettelotietoihin ja tuki SolidWorksin konfiguraatioille.

TOINEN NAYTOS

Ensimmaiset CustomWorks -versiot toteutettiin asiakaskohtaisina oh-
jelmointiprojekteina. Syksylld 2002 esitelty CustomWorks 2 yhdisti
ominaisuudet vakiosovellukseksi, jota voitiin raataloida asiakaskohtai-
silla profiileilla. Asiakasyritysten maara oli noussut jo yli sataan, ja Cus-
tomWorksista oli tullut ldhes SolidWorksin vakiotyokalu.

Automatisointitarpeet eivat kuitenkaan rajoittuneet vain tiedon-
syottoon. Tarvittiin tyokalu massatulostukseen ja tiedostok&antoon.
Ratkaisu oli PrintWorks — sovellus, jolla koko projektin kuvat saatiin
tulostettua ja ya yleisesti kaytettyihin PDF, DXF ja DWG -
muotoihin. Mutta vanhojen projektien kopiointi piirustuksineen pojaksi
uudelle oli edelleen tydlas operaatio. Lisaksi uusille malleille tarvittiin
uudet piirustusnumerot ja projektikohtaiset tiedot. Naihin kehitettiin
ratkaisuksi CopyWorks.




KOHTI  KANSAINVALISTYMISTA

CustomWorks on kaytdssa jo yli 250 suomalaisyrityksessa. Syksylla 2004 perustettiin CadWorks Software
Oy Ltd, joka jatkaa CadWorks Oy:n sisaryhtiona tuotekehitysta. Yritys on myos aloittanut kansainvalisen
markkinointi- ja myyntityon. SolidWorksin Solution Partner -status saatiin samana syksyna, ja parhaillaan

sovellusta sertifioidaan korkeimmalle Gold Partner -tasolle.

CUSTOMWORKS 2005 — AIKA PAIVITTAA!

Viime syksyna julkistettu CustomWorks 2005 vie kdytettavyyden ai-
van uudelle tasolle. Se yhdistaa suosittujen CustomWorks, PrintWorks
ja CopyWorks -tyokalujen ominaisuudet samaan sovellukseen. Asen-
nukset ja paivitykset sujuvat kivuttomammin, ja kaikki asiakaskohtai-
set asetukset on keskitetty profiiliin, jolle on graafinen muokkausedi-
tori. Kayttoliittyma on integroitu suoraan SolidWorksin piirrepuuhun
(Property Manager), jonka kautta tietoja on helppo sy6ttéda suoraan
kokoonpanotasolta avaamatta yksittdisida osakomponentteja erikseen.
Ohjelma on kertaluokkaa nopeampi kayttaa ja tukee SolidWorksin
uusimpia ominaisuuksia, kuten Weldment -hitsauskokoonpanoja. Kes-
keista on yhteensopivuus PDMWorks-tiedonhallintajérjestelm

Tarpeet suunnittelujarjestelman integroimiseksi yrityksen tuotan-
non- tai toiminnanohjausjérjestelméaan tai muihin tietojarjestelmiin
kasvavat jatkuvasti. Toisin sanoen tietojen sy6ttoon késin jarjestelmasta
toiseen tuhlataan yrityksissa huomattavia resursseja. Kuitenkin kysees-
sa on yksinkertaisesti olemassa olevan tiedon hyvaksikaytto: jarjestel-
mat on saatava keskustelemaan keskenaan. Uusi CustomWorks au-

tomatisoi rakenne- ja materiaalitietojen viennin
erilaisiksi Excel-listauksiksi tai suoraan tuotannon-
tai toiminnanohjausjarjestelmaan (MRP/ERP). Se
mahdollistaa myos kaksisuuntaisen linkityksen,
jolla ERP-jarjestelmédssa oleva nimiketieto saadaan
tuotua suoraan CustomWorksin kayttoliittyman
kautta SolidWorksin 2D-piirustuksiin ja osaluette-
loihin. Toteutuksen periaate on kaytdssa olevas-
ta ERP-jérjestelmasta riippumatta sama, tarvitaan
vain asiakaskohtainen sovitus. CadWorks Oy on
toteuttanut linkityksia jo kymmenille asiakasyri-
tyksille.

Vanhoja versioita ei enad kehitetd ja niiden ylla-
pito on lopetettu. Uusi CustomWorks 2005 takaa
yhteensopivuuden myos tuleviin SolidWorks -ver-
sioihin, mukaan lukien tuore SolidWorks 2006. Ra-
kennetiedon vientiominaisuudelle 16ytyy varmas-
ti kdyttoa useimmissa yrityksissa. |
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Onnistunut

kéyttétnotto

SOLIDWORKS

KURSSI

Peruskurssi

Ohutlevykurssi
Mallinnustekniikat

(Oulu) Piirustuskurssi
SolidWorks kayttaja sertifiointi
Piirustuskurssi

Administrator
Putkistosuunnittelu

Peruskurssi

(Oulu) Office lisdohjelmat
(Oulu) Mallinnustekniikat -kurssi
Kokoonpanot jatkokurssi
PhotoWorks - visualisointikurssi
Animator -kurssi

Office lisdohjelmat
Piirustuskurssi

CosmosWorks Designer -kurssi
(Oulu) Kokoonpanot jatkokurssi
(Oulu) Ohutlevykurssi
Muottisuunnittelukurssi
Peruskurssi

(Oulu) Peruskurssi
Ohutlevykurssi
Mallinnustekniikat

SolidWorks kayttaja sertifiointi
Piirustuskurssi

Administrator

(Oulu) Piirustuskurssi

Automatisointi

Lue kursseista enemman www.cadworks.fi kohdasta koulutus.

19-21.9.05 ja 3-4.10.05
22.9.05

23.9.05

28.9.05

30.9.2005

5.10.05

6.10.05

7.10.05

24-26.10. ja 7-8.11.05
27.10.2005
28.10.2005
31.10.-1.11.2005
2.11.05

3.11.05

4.11.05

9.11.05

10-11.11.2005
14-15.11.2005
16.11.2005

18.11.05

28-30.11. ja 12-13.12.05
30.11-2.12 ja 14-15.12
1.12.05

02.12.05

9.12.2005

14.12.05

15.12.05

16.12.2005

16.12.05

KURSSIKALENTERI

KURSSIPAIVAT

HINTA

1500 €
340 €
340 €
340 €
340 €
340 €
340 €
340 €
1500 €
340 €
340 €
680 €
340 €
340 €
340 €
340 €
680 €
680 €
340 €
340 €
1500 €
1500 €
340 €
340 €
340 €
340 €
340 €
340 €
340 €

CADWORKS OY

syksy 2005

Kurssit pidetaan
Jarvenpaassa
osoitteessa
Helsingintie 44.
limoittautua voit
puh. 09-2797 450
tai
info@cadworks

jarjestyksessa.




