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kannattavuutta.”

Ruudun takaa paljastuu
seppd Kaikkonen.
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nopeasti jaettua tietoa uusista tuotteista ja valitontd palautetta suurelta massalta.

SolidWorks-kayttajilla on kuitenkin tallakin hetkelld paljon nykyaikaisia tyokaluja kdytettdvissa.
Hyvina esimerkkeina niistd ovat tdssd numerossa olevat yrityscaset: Proventia Oy:n simuloinnin
hyddyntaminen tuotekehityksessa ja Malliva Oy:n dokumentoinnin kehittyminen uusille alueille.
Molemmat yritykset ovat osanneet hyddyntaa SolidWorksin tuoteperheen tyokaluja yrityksensa
kilpailukyvyn ja tuottavuuden kehittdmisessa. Jokaisella SolidWorksia kdyttavalla yritykselld on
mahdollisuus hyddyntaa uusinta teknologiaa ja mahdollisuus kasvattaa kilpailukykyaan.

Hienoa on my0s todeta, ettd suomalaiset oppilaitokset panostavat nykyteknologian kdyttéon ja
opettamiseen. Yritysmaailma saa entistd osaavampia tydntekijoitd, joilla on jo valmistuttuaan
selked kuva siitd, kuinka yritysmaailmassa hallitaan tiedonkulkua ja tiedon jakamista. Savonian
ammattioppilaitos on tasta hyvana esimerkkind lehdessamme.

Toivotan hyvid lukuhetkid uusimman Solidi-lehtemme parissa.

Timo Vanhanen
paatoimittaja
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SavoniDrive-projektin kaunotar, sivu 4 SolidWorksin avulla

Kannen kuvassa Jukka Klemettild, Proventia Oy

Solidi on CadWorks Oy:n asiakaslehti. Julkaisija: CadWorks Oy, Helsingintie 44, 04430 Jarvenp3a.

Paatoimittaja: Timo Vanhanen. Taitto: C.Diem Oy. Kirjapaino: Aksidenssi Oy. mDWORKs
Yhteydenotot: www.CadWorks.fi, puh. (010) 835 7300, faksi (010) 835 7330,

e-mail: timo.vanhanen @ cadworks.fi
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Savonia-ammattikorkeakoulun tavoitteena on olla rohkea
uudistaja ja yhteistyGkykyinen tulevaisuuden osaamisen
kehittdja. Tdmd visio toteutuu mainiosti SavoniaDrive-
projektissa, joka yhdistdd eri koulutusalojen opiskelijat
toisiinsa. Yhteistyd ulottuu myds oppilaitoksen ulkopuo-
lelle. Savonian ohjelmistokumppani CadlWorks on esitellyt
projektin upeat, kaksipydrdiset tulokset jo kaksilla Alihan-
kintamessuilla.

mattikorkeakoulun strategiassa asia kuvataan seuraavasti: "Tehtavam-

me on uudistaa tyd-, elinkeino- ja kulttuurielamédn osaamista ja edistaa
vaikutusalueemme kilpailukykya ja hyvinvointia koulutuksella seka tutkimus-
ja kehitystyolla. Osaamiskeskittymat muodostuvat usean koulutusohjelman
asiantuntemukseen perustuen. Keskittyméat kokoavat tutkimus- ja opetus-
henkildstdn seka opiskelijat yhteisiin tutkimus- ja kehitysprojekteihin." Eika
strategia ole jaanyt pelkdstadn paperille vaan se on jalkautettu kdytdntoon
monin tavoin. Sen my6téd on syntynyt muiden muassa kaksi moottoripyoraa.

Verkostoituminen on pdivan sana myos koulutussektorilla. Savonia-am-

Pydran keksijat

SavoniaDrive-projekti sai alkunsa opiskelijoiden yhteisestd kiinnostukses-
ta tuotekehitykseen - ja moottoripyoriin. Kyseessa on moni i, jos-

Savoniassa opiskelijavoimin valmistettava moottoripyérd on esilld Alihankintamessuilla 13.-15. syyskuuta CadWorksin osastolla C 819

ta muodostettiin oma, erillinen opintojaksonsa. Mukana on opiskelijoita
konetekniikan, liiketalouden ja muotoilun puolelta. Liiketalouden opiskeli-
jat toteuttivat tutkimuksen, jossa selvitettiin, millainen pyordn tulee olla.
Tuotesuunnittelijat jatkoivat siitd, ja konetekniikka toteutti suunnitelmat.
Projektipaallikkd Tatu Westerholm kertoo tarkemmin: "Vuonna 2006 val-
mistunut chopper oli ensimméinen, kokonaan opiskelijavoimin toteutet-
tu monialaprojekti. Chopperin valmistuttua aloitettiin uusi projekti vuonna
20009, jossa rakennetaan street bike CBR-sarjan Hondan paalle.”

"Néissa projekteissa opiskelijat paddsevat tekemaan asioita oikeasti. Myos
ohjelmistot avautuvat eri tavalla, kun he kdyttavat niitd aidossa tilanteessa.
Mallinnus tehtiin SolidWorksilld ja tiedonhallinnassa kadytettiin SolidWorks
Workgroup PDM -ohjelmaa. Sittemmin Savoniassa on siirrytty SolidWorksin
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laajemma
nykypaivan tiedonhallintatarpeita. Teoriat on toki opetettu tunneilla, mutta
mielestani se varsinainen oppiminen tapahtuu vasta kokeilemalla itse", Wes-
terholm summaa SavoniaDrive-projektin etuja.

erprise PDM -jdrjestelman kayttdon, joka vastaa paremmin

Win-win

Perinteisia rajoja rikotaan Savoniassa paitsi oppilaitoksen sisalld myds opis-
kelijaeldman ja "oikean" elaman valilld. Tatu Westerholm tietdd kokemukses-
ta miksi tydeldmaldhtdisyys on tdmén pdivan opiskelussa niin tarkeda: "Yri-
tykset haluavat mahdollisimman valmiita tyontekijoita, joilla on tyovalineet
hallussaan. Meilla esimerkiksi valittiin suunnittelupuolen opetukseen juu-
ri SolidWorks-ohjelmistot siksi, ettd ne ovat kdytdssa myds ldhialueen yri-
tyksissa. Lisaksi opiskeluaikana muodostetut suhteet elinkeinoelamaan aut-

Nelisylinterinen, nelitahtinen rivimoottori
DOHC, nestejaahdytys

Iskutilavuus 999,8 cm?

Poraus /isku 76,0 / 55,1 mm
Puristussuhde 12.3:1

Huipputeho 178 hv / 12000 rpm
Huippuvaanto 113,8 Nm / 8500 rpm
6-portainen vaihteisto

Marka monilevykytkin, luistokytkin
Paino 199 kg (mérk&paino)

Istuinkorkeus 820 mm

Akselivali 1405 mm

Etujarru: kaksi 320 mm levyjarrua,
4-mantapuristimet, ABS

Takajarru: 220 mm levyjarru, 1-mantapuristin
Eturengas: 120/70 R17, 3,50"

Takarengas: 190/50 R17, 6,00"

Runko - Alumiinipalkkirunko
Polttoainesailio: 17,7 |

tavat nuoria |10ytamaan tydpaikan valmistumisen jalkeen. Tyéllistyminen onkin
saatu hyvin toimimaan etenkin konepuolella erilaisten projektikurssien ja opin-
naytetoiden avulla."

Westerholmin mukaan oppilaitoksen ja alueen elinkeinoeldman tiiviista valeis-
ta on hyotya myos yrityksille. "Yritykset ovat huomanneet, ettd ne saavat tee-
tettyd opiskelijoilla vdhdisin kustannuksin erilaisia pienid tehtévia, jotka ovat
jadneet syysta tai toisesta tekematta. Niissd opiskelijat puolestaan padsevat pai-
nimaan todellisten ongelmien kanssa. Elinkeinoeldma paasee halutessaan myos
vaikuttamaan oppilaitoksen kehittymiseen. EU:n tuotekehityshankkeet ovat
vksi véyld, jota kautta yritykset tulevat oppilaitoksen projekteihin mukaan. Li-
saksi keskustelemme yritysten kanssa heinédn toiveistaan opetukseen ja koulu-
tuksen sisaltodn. Esimerkiksi ylemman ammattikorkeakoulututkinnon suunnit-
telussa kysyttiin laajasti yritysten mielipiteitd ennen paatoksen tekoa."

KUKA, =

Savonia on yksi Suomen suurimmista ja ammattikorkeakou-
luista. Koulutusaloja on seitseman. Koulutusyksikét sijaitsevat
Kuopiossa, lisalmessa ja Varkaudessa. Yhteisty6, verkottumi-
nen ja kansainvélisyys ovat keskeisid asioita Savonian toimin-
nassa.

CadWorks Oy on ollut Savonian ohjelmistotoimittaja jo useita
vuosia. Lisdksi yhteistyota tehdaan oppilaitoksen Savonia-
Drive-projekteissa.

www.savonia.fi
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Malliva on nuori suunnittelutoimisto Forssassa. Perus-
tamisestaan ldhtien kasvu-uralla ollut Malliva on nyt
ottanut insinddritoimistoissa harvemmin ndhdyn keinon
kdyttédn kasvunsa kiihdyttdjdksi: SolidWorksin 3DVia
Composer -julkaisujérjestelmdn, joka tuo animoinnin
osaksi dokumentaatiota.

L |
kkiseltddn animaatio ei tuntuisi olevan aivan tyypillisimpia kilpailu-
Avaltteja insinddritoimistossa. Mallivassa ajateltiin kuitenkin toisin, ja
sielld otettiin alkuvuodesta 2011 kdyttodn SolidWorksin 3DVia Com-
poser -julkaisujarjestelma. Mika sai forssalaiset insin6drit lahtemaan pionee-
reiksi animaation maailmaan ja kannattiko satsaus?

Dokumentaatio yrityksen arvoiselle tasolle

Jarkko Syrjdla, yksi Mallivan omistajista, kertoo syitd 3DVia Composerin in-
vestoinnille: "Meille palvelun laatu on aina ollut merkittava kilpailuvaltti. Do-
kumentaatio on mielestani tirked osa asiakaspalvelua, ja se haluttiin samalle
tasolle yrityksen muun toiminnan kanssa. Perinteisestihdn asiakkaille pys-
tytdan tarjoamaan suunnitteluprosessin aikana vain 3D-kuvia, valokuvia ja

tekstidokumentteja. Ja dokumentaatio kulkee koko ajan suunnittelun jalkiju-
nassa. 3DVian avulla voimme lahettaa kolmiulotteista, liikkuvaa kuvaa ja ani-
moituja yksityiskohtia malleista jo varhaisessa vaiheessa suunnitteluproses-
sia. Parasta koko jutussa on, ettd tiedostot liikkuvat tavallisina PDF:né, joiden
avaamiseksi asiakaspdassa ei tarvitse olla cad-ohjelmaa. "

3DVia Composeria ei kuitenkaan hankittu ainoastaan helpottamaan kom-
munikointia asiakkaan ja suunnittelutoimiston valilld. Pa3asiallinen hydty
koituu siitd, ettd ohjelmistolla voidaan luoda helposti esitteitd, kdyttdohjei-
ta ja muita julkaisuja asiakkaan kayttoon. Eika yritykseen tarvitse tata varten
palkata asiantuntevaa graafikkoa, koska pienen harjoittelun jalkeen homma
hoituu keneltd tahansa SolidWorksiin tottuneelta suunnittelijalta. "Ohjel-
man automaattinen piivitettdvyys on avainasia. Tuotettava grafiikka saa-
daan suoraan SolidWorks-mallista. Enda tarvitse kdyda hakemassa jatkuvas-
ti kuvakaappauksia”, Syrjéla kertoo.

Mahdollisuuksia vaikka...

Sami Halla-Aho on valjastettu Mallivan 3DVian paakayttajaksi. Hin demon-
stroi ohjelman toimintoja ruudulla, jossa on meneillddn kiipeilyseindn proto-
tyypin esittely. Esine pydrii ruudulla ndpparasti eri suuntiin, ja hiirta klikkaa-
malla tulee ndkyviin animaatio yksityiskohdasta. "Monesti tuote on kooltaan
niin suuri, ettd siitd on hankala saada prototyyppid nahtavéksi asiakkaal-
le. Télla voidaan esitelld ruudulla mika tahansa tuote lapikotaisin. Jokaisesta
osa-alueesta saadaan jokainen mutterikin nékyviin. Animaatio antaa mah-
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dollisuuden tarkastella osia laitteen ollessa toiminnassa, mikd helpottaa esi-
merkiksi johdotusten asemointia”, Halla-Aho kertoo.

Jarkko Syrjalakin antaa ruusuja 3DVian ominaisuuksille: "Paljon ei vield ole
ehtinyt kokemuksia kertya. Tuntuma on kuitenkin sellainen, ettd ohjelmis-
to on ominaisuuksiltaan hyvin monipuolinen. Otamme jatkuvasti palautet-
ta asiakkailta ja opettelemme ohjelmiston parempaa hyodyntamista. Kahden
paivan kdyttodnottokoulutuksessa oli meiltd nelja henked, mutta ohjelmis-
ton kadytto vaatii kuitenkin sen verran panostusta ja aikaa, ettd sen kaytto
kannattaa keskittaa jollekin yrityksessd. Meilla on tehty Samista talon "do-
kumenttiexpertti”, Syrjala jatkaa.

Yhdestéa seikasta Syrjald jakaa myds risuja SolidWorksille. "3DVia Compose-
rin lisenssikaytinto on aivan dlyton. Lisenssin vaihto koneesta toiseen on niin
hankalaa, ettd sille pitda kdytannossa valjastaa yksi kone. Taméa tekee mah-
dottomaksi myds ohjelman kdyton asiakkaan tiloissa. En ymmarra, miksei
3DViassa voi olla sama lisenssikdytiantd kuin normaaleissa SolidWorkseissa."

Lisenssin aiheuttamista hankaluuksista huolimatta Mallivassa uskotaan
hankinnan tuottavuuteen: "Olemme vasta alussa tdman kanssa. Toiveet ovat
kuitenkin korkealla. Voimme tarjota asiakkaillemme lisdarvoa, joita muilla ei
ole laadukkaan dokumentoinnin ja prosessien nopeutumisen kautta", Syrja-
14 tiivistaa.
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Jarkko Syrjdld ja Sami Halla-Aho ovat tyytyvdisid uusiin toimitiloihinsa vanhassa, kauniissa tehdasmiljoossd.
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Malliva Oy on forssalainen, vuonna 2006 perustettu insinddritoimisto.
Yritys ty6llistda kymmenisen henked, ja sen liikevaihto ldhentelee puol-
ta miljoonaa euroa. Katsomorakenteet ovat Mallivan erikoisalaa, mutta
yrityksessa tehdaan laajasti muutakin mekaniikkasuunnittelua eri yri-
tyksille. Mallivassa suunniteltuja tuotteita toimitetaan kotimaan lisdksi
muiden muassa Pohjoismaihin ja Venajalle.

www.malliva.fi
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ERIKOISIA TOSITARINOITA SOLIDWORKSISTA

KUINKA SOLIDWORKS OLI

PELASTAMASSA 33 CHILELAISTA
KAIVOSTYONTEKIJAA

Koko maailma seurasi henkeddn piddtellen loukkuun jddneiden 33 chileldisen kaivos-
miehen pelastusoperaatiota viime vuoden elokuussa. Miesten piina loppui 69 pdivdd
onnettomuuden jélkeen, kun operaatio saatiin onnistuneesti pddtékseen. Harva kui-
tenkaan tietdd, ettd heiddt pelasti uudesti muotoiltu, Center Rock Inc.:in pora, jonka

suunnittelussa SolidWorksilld oli keskeinen rooli.

SolidWorks Flow Simulationin ansiosta Center Rock pystyi muokkaamaan kiertoiskuporako-
neen kiviterdd niin, ettd porausjéite pddsisi putoamaan kaivokseen, mikd nopeutti 33 chile-
ldisen kaivostydntekijin pelastamista.

neilmatoimisissa kiertoiskuporakoneissaan on kulumaton karbidi- ja

timanttiterd. Tavanomaisista teristd poiketen Center Rockin kiertois-
kuporakoneen terd lapaisee kaikkein tiheimménkin kiven, kuten Chilen San
Josén kaivoksessa todistettiin.

Center Rock on johtava porakonetarvikkeiden valmistaja. Heidan pai-

Simulointia yli puolen kilometrin syvyydessa

Alan johtavan tekniikan kehittdminen vaatii 3D-mallinnus- ja simulointi-
tyokaluja, kertoo Center Rockin vanhempi insinddri ja tuotekehityspaallik-
k6 Rudy Lyon. "Tehokkaan kiviterdn suunnittelu kiertoiskuporakoneeseen
on haastavaa", Lyon sanoo. "On kuviteltava, miten pora toimii maan alla ja
analysoitava sen rakenteeseen kohdistuva paine. On jopa selvitettava, mi-
ten ilmavirta vaikuttaa porausjatteen putoamissuuntaan. Yleensa simulointi
tapahtuu suunnitteluvaiheessa, mutta kriittisissa tilanteissa joudumme teke-
maan simuloinnin sekd muotoilemaan uuden terén paikan paalla. Nain teim-
me pelastaessamme Chilen kaivostyontekijat."

Center Rock kayttaa 3D-tekniikkaa saavuttaakseen tuotekehittelyn tavoit-
teensa. "Kaikki terat eivat sovi joka tilanteeseen”, Lyon lisda. "On erikokoisia
porattavia onkaloita ja erilaisia porausalustoja seka kivid, joiden tiheys, ko-
vuus ja paksuus vaihtelevat. Jotta voitaisiin tdysin vastata asiakkaiden vaati-
muksiin, taytyy suunnitella ja valmistaa suuri tuoteperhe.”
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Saavuttaakseen tavoitteensa Center Rock otti kdyttdonsad SolidWorksin®
3D-mallinnus- ja simulointitydkalut, joihin kuuluvat SolidWorks Professio-
nal- ja SolidWorks Premium -mallinnusohjelmistot sekd SolidWorks Simulati-
on Premium -rakenteenanalysointiohjelmisto ja SolidWorks Flow Simulation
-virtauslaskentaohjelmisto. Center Rock valitsi SolidWorksin, koska se sovel-
tuu monitieteellisiin tutkimuksiin ja siihen voidaan integroida visualisointi-
ja simulointityokaluja.

Taistelu aikaa vastaan

Chilen kaivostydntekijoiden pelastusoperaation yksi kolmesta vaihtoehdosta
- nk. suunnitelma B - oli laajentaa 14 cm:n kokoinen tiedusteluaukko ensin
30 cm:iin ja sitten 70 ecm:iin Center Rockin CR120-poralla ja avarrinkruunul-
la, ja porata sitten onkaloa syvemmalle sopivalla Low Profile -monitoimi-
poralla. Useimmat arvioivat, ettd pelastustoimet veisivat ainakin nelja kuu-
kautta. Lyon sanoo, ettd Center Rockin poranterien ja Schramm, Inc.:in
porausalustan takia oli toivoa, ettd kaivostydntekijat tavoitettaisiin arvioi-
tua nopeammin.

Center Rockin véittdmé osoittautui oikeaksi, kun pelastusryhmén onnistui
nostaa 33 kaivostydntekijaa turvaan 70 cm:n levyiselld pelastuskapselilla 9.
lokakuuta 2010. Vaikka monet seurasivat henkedsalpaavaa operaatiota te-
levisiosta, harva tiesi syyn pelastustoimien onnistumiseen. Center Rock on-
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MUOKKAAMAAN TYOKALUA JA TAVOITIMME KAIVOSTYON-
TEKIJAT NOPEAMMIN."

Rudy Lyon
vanhempi insinG6ri ja tuotekehityspddllikké

nistui kaivostyontekijoiden pelastamisessa kaksi kuukautta ennen arvioi-
tua aikaa poranterdn uudelleenmuotoilulla, jonka SolidWorks Simulation
teki mahdolliseksi. Center Rock teki muutoksia terdén SolidWorks Flow Si-
mulation -analysointiohjelmiston avulla niin, ettd porausjate putoaisi kai-
vokseen.

"Muokkasimme tyokalua SolidWorks Flow Simulationilla siten, ettd ase-
timme terén ymparille vanteen, jotta kuiluun paasisi enemman ilmaa", Lyon
muistelee. "Tarvitsimme riittdvasti ilmaa, jotta porausjate paasisi putoa-
maan kaivokseen, missd loukkuun jadneet tyontekijat raivasivat jatetta
tieltd noin kahdeksan kuorma-autolavallista. Saimme muokattua tydkalua
sopivaksi ja tavoitimme tyontekijat nopeammin.”

Toimenpide hidastui, kun poranterd osui kaivoksen metallirakenteisiin.
Center Rock otti kdyttoonsa SolidWorks-rakenteenanalysointiohjelman,
muokkasi teraa ja kiersi siten ongelman, jolloin porausta voitiin jatkaa. "So-
lidWorks Simulation Premium auttoi meitd muokkaamaan teréa pienen-
tamalla sen karbidiosien valid", Lyon kertoo. "Teimme analyysin ja uudel-
leenmuotoilun seka valmistimme ja toimitimme uuden terén vain kolmessa
paivassd. SolidWorks Simulationin helppokdyttdisyys ja integraatiomah-
dollisuudet todella nopeuttivat prosessia. Tunsimme, ettd olemme tehneet
parhaamme."
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Ruudun takaa -sarjassa esitellddn tuttuja cadworksildisid ja heiddn véhemmdn tunnettuja puoliaan.

LASSE KAIKKONEN,

[ !'::

Tarkeimmit speksisi?

Nimi on Lasse Kaikkonen. Tyopaikkana CadWorks,
jossa aloitin teknisend asiantuntijana vuonna
2004. nykyisin toimin Pohjois-Suomen aluemyyn-
tipaallikkona. Olen kotoisin Tornionjokilaaksosta,
ja nykyinen koti 18ytyy Oulun esikaupunkialueel-
ta uusitusta rintamamiestalosta. 1kda on kertynyt
nelja vuosikymmenta. Perheeseen on joskus kuu-
lunut kissoja ja koiria, mutta tata nykyaan ainoa
"lemmikki" on vaimo.

Olet tainnut kokea omakohtaisesti, ettd Suomi
on laaja ja harvaan asuttu maa?

Kylla vain. Myyntialueeni ulottuu Joensuusta So-
dankyldan, mika taitaa kattaa puoli Suomea ja va-
hdn paéille. Vaikka valtaosa asiakkaista on Oulun
talousalueella, muutkin pohjoisen kasvukeskukset
ovat ddrimmaisen tarkeita. Siksi on suotavaa kay-
dd maakunnissa ja muissa kasvukeskuksissa vii-
koittain. Joskus tulee ajettua yhden péivan aika-
na jopa kahdeksansataa kilometria. Tietysti yritan
niputtaa useita tapaamisia samalla alueella parille
paivalle, mutta aina se ei ole mahdollista.

MONEN RAUDAN TAKOJA

Jos et olisi insinoori, mika olisit?
Seppd. Miké itse asiassa olenkin, koska sain ke-
vaalla kolmivuotiset opinnot paatokseen.

Mika ihme on ajanut sinut ahjon direen?

Olen aina valmistanut metallista jotain. Puukkoja
ja sen sellaisia. Kasin tekeminen ja perinne-esineet
ovat minulle téarkeitd. Nyt kun olen saanut pajan
valmiiksi autotalliin, mikd muuten ei ollutkaan ai-
van yksinkertaista, koska palo- ja muut viran-
omaismaaraykset asettavat omat erityisvaatimuk-
sensa rakentamiseen, sekd kunnon koulutuksen,
paasen tekemaan tosissaan sitd, mistd pidan.

Oletko siis oman onnesi seppi?

Juuri sitd. Minusta ihmisen pitda tehda rohkeas-
ti haluamiaan asioita. Kokemattomuus tai muitten
sanomiset eivat saa vaikuttaa siihen. Itse olen aina
kaynyt kaikenlaisiin vempaimiin innokkaasti kasik-
si. Esimerkiksi aikoinaan, kun harrastin enemman
moottoripyordilyd, keskeltd tallia 16ytyi ompelu-
kone, jota opettelin kdyttdmaan siind kuin vaikka-
pa metallijyrsinta.

Alasimia ja moottoripydrid. Mitikohdn muuta
elamastisi vield 16ytyy?

No esimerkiksi liikuntaa. Uskon vakaasti, etta kun-
toilu pitda ihmisen viredna. Uin, lenkkeilen, kdyn
punttisalilla, rullaluistelen, mitd nyt milloinkin.
Kaikkea on tietysti pitanyt kokeilla, ja sen myo-
td raajat ovat olleet paketissa vuoronperdan. Ja
metsdllad olen kdynyt pennusta lahtien. Kotipuo-
lessa Tornionjokilaaksossa siihen kuului yopymisia
alkeellisissa erakampissa. Taalla kaupungissa met-
sastysreissut ovat lyhyempid, mutta porukkahen-
ki yhta tarkeaa.

My®ds remontointi vie ajasta oman osansa. Pistim-
me aikoinaan rintamiestalomme perustuksia myo-
ten uusiksi, ja nyt ovat vuorossa ulkorakennukset.
Lisaksi olemme tehneet Ranskanmatkoja joka ke-
vat ja syksy kuutisen vuotta. Viime
kevaana kiersimme Normandiaa ja
seuraavan reissuun sisaltyy myos
vahan seppéjuttuja...

Mottosi?
Tekemisiensa rajana on vain ihminen itse.




Ammattilaisen valinta:
Dell Precision™ -tehotyoasema

Cadwaorks suosittelee
asiakkailleen: Dell
Precision M&6600

Sovelluksien kehittijat tietdvat parhaiten, mita tyon
tekerniseen vaaditaan — siksi Dell arvostaa ja hyodyntaa
ohjelmistoyritysten panosta ammattikayttoon tarkoitet-
Suorituskyvyn tujen tehotydasemien suunnittelussa.

]El mleif-:-nrauhan Kumppanuutta taydentavat ohjelmistoyntysten tekemat
taydelllnen Dell-ymparistojen testit, joiden lapaisemisen jalkeen
tasapaino ymp%iri_stﬁ on s?niﬁoitu. Sc?viellgs_toimittaja_t u_f_e_trrmstavat
testeilla, etta laitteistoymparistd ja sen yksittaiset osat
toimivat virheetta.

Varmistamalla yhteensopivuuden chjelmisto- ja laite-
toimittajat minimaoivat vianmaaritykseen ja ratkaisun
etsimiseen kuluvaa aikaa, jotta kéyttajat padsevat jatka-
maan toimintaansa nopeammin,

Sertifioinneilla varmistamme yhdessa sovellustoimitta-
jien kanssa optimikokoonpanot erilaisille sovelluksille.
Main varmistamme suorituskywyn ja mielenrauhan
valisen tasapainon: tuloksena on tehotyoasemia, joissa
luotettavuus on vakio-ominaisuutena,

Pyyda meiltd tarjous Dell Precision™ Ota yhteytta Dellin Cadworksin
-tehotydasemasta, jonka kokoonpano asiakkaille nimettyyn myyjaan

on maaritelty yhdessa Cadworksin Jani Komppaan, puh 0207 533 625,
kanssal! Jani_komppa@dell.com

el Al Liriadiashe A 2000 Expe F-tumirus 08444527 Dl [ Dell-loga aval Dl Ine oy rekisterdityia Waramerkkeia Dell & vaslas paino- 15 Buvav heists
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Kaytdtko jotain seuraavista palveluista: Gmail, Facebook tai Dropbox? Jos vas-
tasit myéntdvdsti, olet jo pilvipalvelun kdyttdjd. Ald kuitenkaan huolestu, vaikka
et edelld mainittuihin asioihin olisikaan tutustunut. Mukaan ehtii vield vaikkapa
tutustumalla SolidWorksin uuteen tiedostojen jakamiseen tarkoitettuun palveluun
SolidWorks n!FUZE:een. Sen avulla voidaan jakaa suunnittelutietoja yrityksen
sisdlld tai ulkopuolelle esimerkiksi alihankkijoille tai muille yhteistyékumppaneille.

Miksi SolidWorks n!FUZE?

Tiedostojen jakaminen sahkdpostitse on useimmil-
le tuttua. Tiedostojen muuttuessa tulee kuitenkin
haasteita. Miten varmistua siitd, etta kaikilla osa-
puolilla on viimeisimmat versiot? Tai tietda, mitka
tiedostot on jo lahetetty kenellekin ja jaiko joku
tarked taho niitd ilman? On helppo huomata, et-
tei sahkoposti ole kovin tehokas tydkalu tiedosto-
jen jakamiseen. Toisaalta ulkopuolisia ei my6skaan
haluta paastaa suoraan yrityksen sisdiseen tieto-
verkkoon. Jotain muuta pitaa siis keksia.

SolidWorks n!FUZE osuu juuri tdhan rakoon. Se
tarjoaa helppokayttoisen ja tietoturvallisen tavan
jakaa tiedostoja eri osapuolien kesken. Toisin kuin

muut tiedostojen jakopalvelut, kuten esimerkiksi
Dropbox, se ymmartaa myos SolidWorks-tiedos-
tojen paalle. Ndin osat, kokoonpanot ja piirustuk-
set pysyvat nipussa. Ja koska se on hankittavissa
suoraan "pilvestd", se ei myoskaan kuormita yri-
tyksen IT-osastoa.

Mista sen saa?

SolidWorks n!FUZE hankitaan suoraan internetis-
ti osoitteesta http://www.3ds.com/3dstore. Sen
kdytostd maksetaan joko kolmen kuukauden jak-
soissa tai vuosittain. Sen voi ottaa kdyttéon myos
vain maaratyksi ajaksi tilapdisia tarpeita varten.
Jos vield epédilyttaa, saat sen myds 30 paivan mak-
suttomana kokeiluversiona.
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SOLIDWORKS PARANEE
VUOSI VUODELTA KUIN
VUOSIKERTAVIINI

Yhtd varmasti kuin kesdid seuraa syksy, ilmestyy myés SolidWorksin uusi versio.
Ndin on tapahtunut jo vuodesta 1995 alkaen, jolloin SolidWorksin ensimmdinen

versio tuli markkinoille. Mutta tarvitaanko uusi versio todellakin vuosittain, on

Jjoku saattanut miettid.

ersioiden vuosirytmiin on patevd syy. So-
VIidWorksin missiona on tarjota jatkuvas-

ti parhaat mahdolliset ohjelmistot tuote-
suunnittelun tarpeisiin, sen kaikille osa-alueille:
suunnitteluun, simulointiin, tiedonhallintaan ja
ympdristévaikutusten huomiointiin. Ohjelmisto-
jen nykyiset ja tulevat kayttajat vaativat ohjel-
mistoilta paljon. Vastatakseen nédihin vaatimuk-
siin SolidWorks kehittaa uusia ominaisuuksia juuri
asiakastarpeiden pohjalta. Ja saadakseen uudet
ominaisuudet mahdollisimman nopeasti asiakkai-
den hyddyksi, uusi versio julkaistaan vuosittain.

Kolme uutta herkkua

SolidWorks 2012 siséltda tuttuun tapaan kah-
denlaisia uudistuksia. Ensinnakin parannuksia ny-
kyisiin toimintoihin, joiden ansiosta suunnittelija
saa tydnsa tehtya vahemmalla hiiren naksuttelul-
la. Toisekseen tdysin uusia innovaatioita, joiden
avulla suunnittelijat pystyvat ratkaisemaan erilai-
sia suunnitteluun liittyvia haasteita.

Ensimmiinen...
Large Design Review -tila mahdollistaa suurten
kokoonpanojen tarkastelun hyvinkin nopeasti.

Testitulokset kertovat seuraavaa: noin 3000 osaa
sisaltdvan kokoonpanon avaaminen kevennettyyn
tilaan (Lightweight) kesti 4,5 minuuttia. Sama ko-
koonpano avautui 4 sekunnissa Large Design Re-
view -tilaan. Noin 22000 osaisella kokoonpanolla
vastaavat luvut olivat 21 minuuttia/15 sekuntia.
Siis tastd lahtien, kun joku pyytda: "Avaapa tuo
kokoonpano &kkid, niin katsotaan...", se on oi-
keasti mahdollista. Uudessa tilassa on mahdollis-
ta kdyttda leikkausnakymaa, mittaustydkalua ja
kavelld mallin sisalld (Walkthrough). Siita voidaan
myds avata osa tai alikokoonpano omaan ikku-
naan muokkausta varten. Tehdyt muutokset pai-
vittyvdt valittdmasti takaisin ja tarkastelua voi-
daan jatkaa.

Toinen...

SolidWorks Enterprise PDM -kdyttija on toden-
nakoisesti tormannyt tilanteeseen, jossa Tiedos-
to - Avaa (File - Open) -ikkunassa on tullut ih-
meteltyd, missd se haluamani tiedosto olikaan. Ei
auta muu, kuin sulkea ja kdynnistdd PDM:n haku-
tyokalu. Uudessa versiossa tata veivausta ei enda
tarvitse tehdd, koska hakutydkalu on upotettu
suoraan tiedostojen avausikkunaan.

Kolmas...

Missa valikossa tai tydkalurivilld se toiminto nyt
olikaan? Oletko sindkin joutunut joskus kysymaan
itseltdsi samaa? SolidWorks-ikkunan oikeas-
sa ylanurkassa sijaitseva hakutydkalu osaa etsid
myds SolidWorksin komentoja. Riittda, kun muis-
taa edes osan komennon nimestd, ja haku hoitaa
loput. Loytyneen komennon voi kdynnistda suo-
raan hakutuloslistalta tai raahata tydkaluriville
seuraavaa kayttokertaa varten.

Ja parisataa muuta...

Vaikka joku on nyt kuitenkin sitd mieltd, ettd mi-
kaan edellisistd esimerkeistad ei oikein kolahtanut
omalle kohdalle, ei hdtda. Uusia ominaisuuksia on
rutkasti lisad, parisensataa kaiken kaikkiaan. Nii-
hin kaikkiin paaset tutustumaan syksyn versiose-
minaareissamme. Pid siis huoli, ettd kutsun saa-
tuasi ilmoittaudut mukaan.

2
2S SOLIDWORKS
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PAKOKAASUISTA

Tiukentuneet ympdristomddrdykset ovat luoneet uudet, nopeasti kas-
vavat markkinat pakokaasujen puhdistusratkaisuille. Oulunsalololai-

nen Proventia on yksi alan menestyjistd. Yhd kovemmat vaatimukset
pddstdjen suhteen ja kilpailun lisddntyminen pitdvit kuitenkin huolen
siitd, ettd haasteista ei tulevaisuudessakaan tule pulaa.

jen seka laivojen moottoreiden pakokaasujen puhdistukseen. Ala on

siitd erikoinen, ettd kysynnén ja tuotekehityksen suuntaa ohjaavat lait
ja madraykset. Proventian tuotekehitysjohtaja Jukka Klemettild osuu asian
ytimeen: "Eihdn nditd kukaan ostaisi, jos ei olisi pakko.” Proventian onneksi
on. Yrityksen liikevaihto hipoo jo kymmenté miljoonaa euroa.

Proventia on erikoistunut dieselkayttoisten tyokoneiden ja -ajoneuvo-

Kehittyvien markkinoiden hyvit ja pahat

Lain ja maaraysten kiemurat pitdvat puhdistuslaitevalmistajat valppaina.
"Toimintaa tahdittaa lainsdadanto. Siis se, minka tyyppisille laitteille tulee
milloinkin uusia pakokaasumaarayksia. Vaikka periaate on kaikessa puhdis-
tamisessa sama: typen oksidien neutralisointi ja hiukkasten vahentdminen,
vaatii jokainen moottori ja laite omat, siihen sopivat ratkaisunsa. Myds vaa-
timustaso on jatkuvasti noussut. Padstoja sallitaan aina vain védhemman ja
vahemman. Samalla tietysti kustannukset tulisi pitdd mahdollisimman al-
haalla. Tekemista siis piisaa. Jatkuvasti tarvitaan uutta teknologiaa ja uu-
sia menetelmid. Tyhjakayntiin ei talla alalla ole kenelldkdan varaa”, Klemet-
tila kertoo.

Nuorilla markkinoilla kaikki pelaajat eivét vield ole |dytdneet asemiaan.
Klemettila arvioi kilpailukenttda: "Talla hetkelld eri yritykset tarjoavat arvo-
ketjun eri osasia. Tekeminen on vield pitkalti komponenttitasolla. Toki mei-
dén kaltaisiakin jarjestelmatoimittajia I6ytyy. Yritykset saattavat olla jollain
osa-alueella kilpailijoita ja toisella kumppaneita. Taméa on tyypillistd uudel-
la markkinalla, ja uskonkin, ettd tilanne tulee selkiytymaan. Menestymisen
ratkaisee se, kuka osaa parhaiten ajoituksen ja voittaa teknologiakilpailun,

»

silla jotkin asiat ovat teknisesti todella vaikeita."

Simuloinnilla lisd3d varmuutta

"Jarjestelmat monimutkaistuvat ja niissa virtaa nykyisin muutakin kuin pako-
kaasua. Siksi virtaussimuloinnin rooli on tullut yha tarkedAmmaksi. Simuloin-
tituloksia verrataan omassa laboratoriossa saatuihin kdytannon mittaustu-
loksiin. Kun kahdella eri menetelmalld saadaan yhtenevit tulokset, toimivuus
varmistuu. Kaytdmme simulointia myds yksinkertaisemmissa jdrjestelmis-
sd varmistamaan, ettei systeemissi ole mitdan pullonkauloja”, Klemettila sa-
noo.

SolidWorks Flow Simulation on ollut kdytdssa Proventiassa muutaman vuo-
den. "Tama sopii meille. SolidWorksin kupeessa oleva lisdtyokalu istuu hyvin
tuttuun kdyttdymparistdon ja suunnittelijat osaavat kdyttaa sitd. Ohjelmisto
on myds sopivan kokoinen meidan tarpeisiimme. Ainahan nyt jotain detaljeja
voisi hioa paremmaksi, mutta paapiirteissdan kaikki toimii ihan hyvin", Kle-
mettild jatkaa. Kustannusten ja tehokkuuden nékdkulmasta simulointi on vé-
hentényt prototyyppien ja kokeilujen maaraa lyhentden lapimenoaikaa mer-
kittavasti.

Tahtdimessa ensiasennukset

Tana paivana jalkimarkkinoiden osuus pakokaasun puhdistuslaitteista on vie-
14 merkittdva. Valmiisiin laitteisiin asennettavat jarjestelmat vaativat omat
niksinsa. Jalkimarkkinoilla tydkoneen omistaja on asiakkaana ja pohtii tark-
kaan, kannattaisiko mieluummin uusia koko laite kuin pdivittdd se pakokaa-
sujen puhdistusten osalta. Myds asennustila, laitteen koko ja vaadittava suo-

- -.E.;.n.-“"-"*
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rituskyky asettavat suunnittelulle tiukat raamit. Klemettila kertoo esimerkin:
" Ajatellaan vaikka, ettéd linja-auton pakoputkisto pitdd uusia ajan tasal-
le padstdjen suhteen. Vaatimuksena on silloin tehda tiettyyn tilaan sopiva,
helposti asennettava ratkaisu, jonka suorituskyky vastaa juuri linja-autoille
madrattyja paastorajoja. Jokainen tapaus on yksildllinen ja erilainen.”

Vihitellen vanhat laitteet poistuvat kdytdsta, joten tulevaisuus lepaa tay-
sin niin sanotuilla OEM- eli ensiasennusmarkkinoilla. Proventialla on hyvat
edellytykset onnistua muuttuvissa olosuhteissa. "Olemme erityisen vahvo-
ja kokonaisjarjestelmén rakentamisessa ja kokonaisprojektin hallinnassa, jot-
ka ovat tarkeitd kilpailukykytekijoitdi OEM-markkinoilla. Olemme oppineet,
kuinka hyvd jarjestelmd suunnitellaan ja hyvd prototyyppi rakennetaan.
Kaikki lahtee vaatimusten méaarittelysta, ndita ovat esimerkiksi suorituskyky,
tila ja asennettavuus. Valmiin maérittelyn pohjalta luodaan kokonaiskonsep-
ti. Sitten paastaankin varsinaiseen mekaniikkasuunnitteluun, jossa simuloin-
nilla on térkea rooli. Suunnittelua seuraa lukuisat prototyypit ja kasa testeja
ennen kuin lopullinen tuotantomalli saadaan asiakkaalle”, Klemettild kuvai-
lee.

Proventia uskoo erikoistumisen voimaan ja hakee omassa, kapeassa seg-
mentissaddn riittavda markkinaosuutta. Omaa valmistusta ei ole lainkaan,
koska suuret ja raskaat laitteet kannattaa tehda ldhelld asiakasta. Yrityksen
osaamispddomaan panostetaan, mikd nakyy siind, ettd padmekaniikkasuun-
nittelu tehdddn tdysin omassa talossa. Dieselmoottoreihin kohdistuvat paas-
torajoitukset ovat vasta alkuvaiheessa, joten tydsarkaa puhtaamman ympa-
riston puolesta tulee riittdmaan.
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Jukka Klemettild toimii Proventiassa tuotekehitysjohtajana

KUKA, =

Proventia Group on suomalainen ymparistéteknologiayhtid, joka kehit-
taa ja toimittaa pakokaasujen puhdistusratkaisuja ammattikayttoisiin
dieselkoneisiin. Proventian katalysaattorit, hiukkassuodattimet ja SCR-
jarjestelmét soveltuvat seka ensi- etta jalkiasennuksiin.

Proventian pakokaasun puhdistusosaamisen taustalla on 1994 perus-
tettu Finnkatalyt. Nykymuotoisena Proventia on toiminut vuodesta 2007
lahtien. Yritys tyollistaa noin 45 henked. Noin 10 miljoonan euron liike-
vaihdosta suurin osa tulee viennista.

Yrityksen paakonttori sijaitsee Oulunsalossa.

www.proventia.fi
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CADWORKS YHTEISTYOHON
DOKUMENTINHALLINTAA

KEHITTAVAN

M-FILESIN KANSSA

Yritysten tietohallinnon ja kdyttdjien yhteisend haaveena on saada
yksi jdrjestelmd, joka hoitaa keskitetysti kaiken liiketoimintaan liitty-
vdn tiedonhallinnan. Puhutaan PDM:std eli tuotetietojen hallinnasta,
puhutaan dokumenttien hallinnasta, tuotteiden rakenteiden ja ni-
mikkeiden hallinnasta, versionhallinnasta tai tiedostojen hallinnasta.
Kdytettdvyyden ja ylldpidon tulee olla hyvin helppoa, ja jérjestelmdn
hankinta- ja ylldpitokustannusten sellaisia, ettd jdrjestelmd olisi myés
pienten ja keskisuurten yritysten ulottuvilla. Valitettavasti tdmd on

osoittautunut melkein mahdottomaksi yhtdldksi.
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mistettavia tuotteita koko tuotteen elinkaaren ajan. PDM-jarjestelmissa

on hyvat liitynnat CAD-jarjestelmiin, joilla tuotetietoa luodaan. Vaikka
modernilla Windowsin tiedostonhallintaan integroidulla PDM:II4, kuten So-
lidWorksin Enterprise PDM:II4, voidaan hallita mitd tahansa dokumentteja,
koko yrityksen kaikkea tiedonhallintaa silld ei yleensd kannata toteuttaa. Se
on paaasiassa tuotekehityksen tekninen tydvéline sekd tuotetiedon ja -ra-
kenteiden sekd tuotteen 3D-mallien ja valmistuspiirustusten primaaripaik-
ka. Vaikka hankinta- ja kdyttdonottokustannuksiltaan SolidWorks Enterprise
PDM on edullinen verrattuna perinteisiin PDM-jarjestelmiin, koko organi-
saation dokumenttien hallinta voidaan hoitaa paremmin ja kustannustehok-
kaammin muulla jarjestelmalla.

PDM on prosessina systemaattinen tapa hallita ja kehittda teollisesti val-

Kehitystydn hedelmét kypsid poimittavaksi

Tamperelainen M-Files Oy on kehittdnyt lahes 10 vuotta samannimistd uu-
den sukupolven dokumenttienhallintaohjelmistoa ja investoinut kehitystyo-
hon miljoonia euroja. Yrityksen liiketoiminta on kasvanut viime vuosina noin
50 %:n harppauksin. Jarjestelmaa kéaytetaan yli 15 000 organisaatiossa noin
80 maassa. Kansainvilisen menestystuotteen kehittajastda M-Files Oy:std on
kuoriutunut yksi Suomen kovimmista kasvuyrityksista. Yritys on kasvuyri-

tyslistojen Red Herring 100 Globalin finalisti sekd Deloitte Technology Fast
50 Finland -listan kérkisijoilla. Yritys valittiin juuri myds kymmenen Ruban
d Honneur -palkinnonsaajan joukkoon HSBC:n sponsoroimassa European
Business Awards -kilpailussa toisena kahdesta suomalaisesta yrityksesta.

M-Filesin suosiota selittaa ainutlaatuinen teknologia, joka on vaatinut vuo-
sien kehitystydn. Jarjestelma integroituu saumattomasti Windowsin tiedos-
tonhallintaan ja ndkyy kayttéjalle tavallisena M-levyasematunnuksena. Dy-
naamisilla hakemistorakenteilla poistetaan kdytanndssa kokonaan Windowsin
kiinteiden kansiorakenteiden aiheuttamat rajoitteet. Se toimii aidosti keski-
tettynd dokumenttivarastona, joka linkittdd dokumentit esim. toiminnanoh-
jausjarjestelmassd (ERP) olevaan tilaustietoon, asiakashallintajarjestelmis-
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sa (CRM) olevaan asiakkaan yhteystietoon ja PDM-jirjestelméssd olevaan
tuotetietoon. Kaikkea tatd tietoa, kuten myds dokumentin siséltod, voidaan
kdyttaa tehokkaissa ja yksinkertaisissa hauissa. Tiedoston I6ytyminen ei ole
enda ongelma, ja jarjestelma tukee kaikkia tiedostomuotoja.

Yhteinen kieli 16ytyi
PDM- ja dokumenttienhallintajarjestelmilld on selkeét erilaiset roolit, toimin- M‘AJ ——

nallisuudet ja kdyttajaryhmat. Onkin luontevaa valita sujuvasti SolidWork-
sin ja AutoCAD:in kanssa toimiva PDM sekd tarpeisiin sopivin yritystason

Simply Easy Document Management

tiedonhallintajarjestelmi ja laittaa ne keskustelemaan kesken#n. Yhteis- M-Files Oy kehittéa tiedonhallintaohjelmistoja ja pilvipalveluita eriko-

tyémme tuloksena M-Filesiin on nyt toteutettu suora liitynta SolidWorks koisille yrityksille. M-Filesia kayttaa yli 15 000 organisaatiota noin 80

Enterprise PDM:43n. Samalla kun PDM:ss3 hyviksytaan piirustuksia tuotan- maassa. M-Files-ohjelmisto on saatavana 24 kielell4.

tovalmiiksi revisioiksi, ne tulostuvat taysin automatisoidusti M-Filesiin esim. . " . e

PDF-, DWG- ja DXF-muodoissa. Luonnollisesti kaikkea PDM:ssi olevaa tietoa Yritys perustettiin vuonna 1987. Yrityksen paétoimipaikka on Tampe-

voidaan kiyttad hakukriteereind myos M-Filesiss3, jonka avulla tuotetietoa reella, lisaksi yritykselld on toimipisteet Espoossa ja Turussa. Lii-

jaetaan koko organisaation kayttoen. kevaihto vuonna 2010 oli 4,2 miljoonaa euroa . Yritys tyollistaa 75

henkilda, joista 60 henkilda tydskentelee Suomessa ja loput USA:n

Vaikka SolidWorksin Enterprise PDM:II3 voidaan hallita mitd tahansa doku- ~ WYt@ryhtigssd. Yrityksen toiminnassa ei ole mukana ulkopuolisia si-

mentteja, koko yrityksen kaikkea tiedonhallintaa sill4 ei kannata toteuttaa. joittajia, ja omistajat tydskentelevat yrityksessa. www.m-files.fi.
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ERIKOISIA TOSITARINOITA SOLIDWORKSISTA

KUINKA SOLIDWORKS
JAMAAN ILMAKEHA

KOHTASIVAT
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lutkijat voivat oppia paljon maailmasta tutkimalla Maan ja avaruuden
valista ilmakehdn osaa. Kuinka nopeasti otsonikerros tuhoutuu ja miten
voimme pysayttdd sen? Mitd ovat ylemmdn ilmakehdn saasteet ja miten

ne vaikuttavat ympdristédn? Mitd ilmastonmuutoksen mydtd tapahtuu,
Ja pystytdaanko sadilmibitd todella ennustamaan, erityisesti pyorre-

myrskyjen kaltaisia vaarallisia myrskyji? SolidWorksilld on oma, tdrked
roolinsa tdssa tyossa.

vuosisataa sitten tukemaan ilmakehén tutkimusta ja auttamaan tutki-

joita [6ytamaan vastauksia edelld esitettyihin kysymyksiin. NCAR toi-
mii yli 70 yliopiston muodostaman voittoa tavoittelemattoman University
Corporation for Atmospheric Researchin tuella ja National Science Founda-
tionin rahoituksella ja tekee tiivista yhteistyota yliopistojen tutkijoiden kans-
sa ilmakehdkokeiden kehittdmisessd. Tutkimusaiheita ovat ilmakehdn kemia,
ilmasto, pilvien fysiikka ja myrskyt, lentoliikenteen sdévaarat sekd Auringon
ja Maan vuorovaikutus.

N ational Center for Atmospheric Research (NCAR) perustettiin puoli

Kolmannen asteen ulottuvuus

NCAR:n insinodrit kédyttivat vuoteen 1997 asti AutoCAD® 2D -mallinnustyo-
kaluja, kunnes organisaatiossa paéatettiin NCAR:n Earth Observing Laboratoryn
Design and Fabrication Services Groupin koneinsinddrin Steve Rauenbuehlerin
mukaan tehostaa toimintaa siirtymalld 3D-mallinnusalustaan. "Ymmarsimme va-
littémasti 3D-mallinnuksen arvon ja saimme johdon vakuutettua siitd, etta siir-
tyminen 3D-mallinnukseen auttaisi meitd palvelemaan ilmakehén ja geotieteiden
tutkijoita paremmin”, Rauenbuehler muistelee. "Vaihtoehtoja olivat CAD-oh-

jelmistot Pro/ENGINEER® ja Mechanical Desktop®, mutta MCAD Technolo-
giesin edustaja kévi esittelemassd koneinsinddrillemme CAM-pakettia ja kertoi
SoIidWorks®—maIIinnusohjeImistosta. Arvioinnin jalkeen pddtimme ottaa Solid-
Worksin avosylin vastaan." NCAR valitsi SolidWorksin, koska se on helppokayt-
tdinen ja koska siihen voidaan integroida simulointitydkaluja, kuten SolidWorks
Flow Simulation -analysointiohjelmisto virtausten mallinnukseen. Kayttoon
otettiin 15 SolidWorks CAD -lisenssig, ja sittemmin pakettiin on lisdtty Solid-
Works Flow Simulation -ohjelmisto suurissa korkeuksissa tapahtuviin kokeisiin
liittyvéan fysiikan simulointiin.

Mittalaitteiden pakkaaminen suuriin korkeuksiin
NCAR kadyttaa SolidWorks-ratkaisuja kehittdessaan pakkauksia, joissa koe-
laitteet laukaistaan ilmakehdan NCAR:n lentokoneissa. Naitd ovat mm. sda-
havaintopallojen korit C130-sotilaslentokoneeseen ja suuria korkeuksia var-
ten muokattuun Gulfstream G5:een. SolidWorks-ohjelmiston kdyttdminen
on lyhentényt laitepakkausten kehitysaikaa.

"Ty6ssdmme on péadasiassa kyse siitd, ettd teemme pakkauksia, joiden on
tarkoitus matkustaa jossakin lentokoneistamme”, Rauenbuehler selittaa.



"Tutkijalla on tydkalu, jolla on tarkoitus ottaa ndytteitd tai mitata lukemia
eri korkeuksissa. Tutkijat keskittyvat tutkimukseen, mutta meidan on kiin-
nitettdvd huomiota ajankdyttéon ja budjettiin. SolidWorksin avulla pystym-
me tukemaan tutkijoita ja sddstdmaén aikaa ja rahaa samanaikaisesti. Suuri
osa tydstamme ei olisi mahdollista lainkaan tai kdytannon syista ilman So-
lidWorksia."

Simulointia kymmenen kilometrin korkeudessa

NCAR kayttaa SolidWorks Flow Simulation -ohjelmistoa mallien, myds ko-
neen ulkopuolella olevien rakenteiden, toiminnan simulointiin lennon aikana.
Esimerkiksi Giant Nuclei Importerissa on pitkd putki, joka tulee ulos koneen
kyljestd ja jolla kerdtddn hiukkasmassaa ylemmastd ilmakehastd. NCAR:n
suunnittelijoiden oli varmistettava, ettd laitteen rakenteet kestavat ilmavir-
ran koneen kyljessa.

"Teimme analyyseja SolidWorks Flow Simulation -ohjelmistolla saadaksem-
me tietoa siitd, miten lentokoneen korin aerodynaamista muotoa piti muut-
taa", suunnittelija Karl Schwenz selittda. "Simulointi ja SolidWorksin visu-
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isia tositarinoita SolidWorksista

"SOLIDWORKSIN AVULLA PYSTYMME TUKEMAAN
TUTKIJOITA JA SAASTAMAAN AIKAA JA RAHAA
SAMANAIKAISESTI. SUURI OSA TYOSTAMME EI
OLISI MAHDOLLISTA LAINKAAN TAI KAYTANNON
SYISTA ILMAN SOLIDWORKSIA."

Steve Rauenbuehler
koneinsin66ri

alisointitoiminnot yhdessd auttoivat vihentdmaan prototyypitystarpeita ja
viestimdan tehokkaammin tutkijoiden kanssa, silla pystyimme kirjaimellisesti
nayttdmaan heille, miten malli toimii joutumatta rakentamaan sitd."

Pyorremyrskyn metséstystd Global Hawkilla

NCAR:n tarkeimpiin saavutuksiin ilmastontutkimuksen alalla kuuluu sddha-
vainnointiin kdytettdva pudotussondi. Pyorremyrskytutkijat ovat selvitta-
neet hurrikaanien muodostusta pudotussondien avulla. Pudotussondissa on
GPS-vastaanotin seka paine-, lampdtila ja kosteusanturit. Nyt NCAR kehittaa
SolidWorksin avulla pudotussondeja NASAn Global Hawkin kdyttéon. Global
Hawk on etdohjattava lentokone, jota Yhdysvaltain ilmavoimat kdyttaa suu-
rissa korkeuksissa tehtavilla pitkdkestoisilla tiedustelulennoilla.

"On todella haastavaa saada kaikki tarvittava mahtumaan Global Hawkin
rajalliseen tilaan", ilmailuinsinddri Cynthia Bradley kertoo. "On kuin rakentai-
si laivaa pullon sisddn. SolidWorks on osoittautunut todella kdtevaksi tydka-
luksi ahtaaseen tilaan suunniteltaessa.”



CASE: CADWORKS 0OY

CadWorks Oy on Suomen johtava 3D-pohjaiseen tuo-
tesuunnitteluun, suunnittelun automatisointiin ja tie-
donhallintaan erikoistunut kokonaistoimittaja. Yritys
toi SolidWorks-suunnitteluohjelman Suomeen jo vuon-
na 1996.

Yrityksen palvelufokus on onnistuneessa kayttéon-
otossa, koska tehokas kdyttoonottovaihe lisaa merkit-
tévasti investoinnin kannattavuutta asiakasyrityksis-
sd. Onnistuneeseen kdyttéonottoon kuuluvat koulutus,
kayttdonottopalvelut ja tuotetuki. Kokonaispalvelua
tdydentavat konsultointi ja netissa toimivat SW-kayt-
tajasivut.

CadWorks Oy:ssd tehddan perinteisesti paljon omaa
tuotekehitysta. Suunnittelujarjestelmaa tukevien sovel-
lusohjelmistojen tavoitteena on vdhentdd manuaalisia
tyovaiheita sekd helpottaa dokumentinhallintaa.

Tanaan CadWorks Oy:llda on oma toimipiste kolmella
paikkakunnalla eri puolella maata. Niissd tydskentelee
yhteensa noin kaksikymmenta 3D-ammattilaista.
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